Уважаемый юный друг! Факультет математики и естествознания Могилевского государственного университета имени А.А. Кулешова предлагает тебе принять участие в заочно-очной олимпиаде по ФИЗИКЕ учащихся 7-10 классов Могилевской области.
[bookmark: _GoBack]Предлагаемые задания необходимо выполнить и прислать до 25 февраля 2017 года решения по электронной почте E-mail: TSOFTD@mail.ru или почтой по адресу; 212022, г. Могилев, ул. Космонавтов, 1, каб. 321.
Телефон  для справок: 80291839475

7 класс
Задание 1. Проведите исследование по изучению механического движения.
Цель выполнения: убедиться в относительности механического движения.
Оборудование: игрушечная машинка, тележка и указатели в форме флажков, пластилин, линейка, карандаш, круг из картона, гвоздь. 
Гипотеза: (предположение о параметрах движения, зависящих от выбора тел отсчета) 
Важная информация
Для изучения механического движения необходимо выбрать тело отсчета. Положение тела характеризуется расстоянием от него до тела отсчета. Для описания механического движения тел рассматривают их траекторию.
План выполнения задания:
1. Установите флажок 4 на парте и флажок 3 на тележке, игрушечный автомобиль 1 на подвижную тележку 2, совместив положение флажков и правого края автомобиля см.(рис. ).
	2. Осторожно перемещайте влево тележку и установите тела, относительно которых автомобиль покоится.
3. Установите в исходное положение автомобиль и тележку. Одновременно перемещайте на некоторое расстояние влево тележку и автомобиль.
	



4.Измерьте линейкой расстояния s1, s2 и s. Убедитесь в различном значении этих величин.
5. Опыт проведите 3 раза и занесите результаты измерений в таблицу.
	№
	S1(м)
	S2(м)
	S (м)

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


6.Проденьте гвоздь через центр круга. Положите линейку на круг и перемещайте острие карандаша вдоль линейки, одновременно, поворачивая круг относительно оси.
7. Сравните траектории острия карандаша относительно линейки относительно круга.
Вывод: (об относительности покоя, пройденного пути и траектории)
Задание 2. Решите задачи

2.1 Два шарика начали одновременно двигаться в одном направлении из точек А и В, находящихся на расстоянии =5 м друг от друга. Шарик из т. А догнал шарик из т. В через время t=25 с.  Скорость шарика, движущегося из т. В в=0,8. Какова скорость шарика, движущегося из т. А а ? Задачу решите двумя способами.


2.2 Дорога между городами А и В состоит из подъема на возвышенность и спуска с неё.   Рейсовый  автобус  на  подъеме по этой дороге идет со скоростью 36, а на спуске 54. Какова средняя скорость движения автобуса на всем пути, если длина подъема и спуска одинаковы?
8 класс
Задание 1. Проведите исследование зависимости давления газа от объёма и температуры
Цель выполнения: ________________________________________
Оборудование: медицинский шприц объемом 20см3, манометр от тонометра.
Гипотеза: (предположение о зависимости давления газа от его объёма и температуры)________________
 Важная информация
Молекулы газа находятся в непрерывном хаотическом движении. В некоторый момент времени много молекул долетает к стенке сосуда и ударяются о нее. Этим и обусловлено давление газа на стенки сосуда. Изменение давления газа по сравнению с атмосферным измеряется манометром.
План выполнения задания:
1. Соберите установку, представленную на рисунке, установив поршень шприца н[image: Описание: 100_0001]а отметке 20. Давление воздуха в шприце атмосферное. 
2.Установите поршень шприца на отметке 18 и измерьте   давление воздуха в шприце (рат+∆р) .
3. Установите поршень шприца на отметке 15 и измерьте давление воздуха в шприце.
4. Установите поршень шприца на отметке 10 и измерьте давления воздуха в шприце.
5. Результаты измерений занесите в таблицу:
	V (см3)
	
	
	

	р (мм. рт.ст)
	
	
	


6.Сделайте вывод о зависимости давления воздуха в шприце от его объёма.
7. Установите поршень шприца на отметке 15, зафиксируйте показание манометра и опустите шприц в тёплую воду разной температуры. Установите изменение давления воздуха в шприце при изменении его температуры.
8. Результаты измерений занесите в таблицу.
	t (°C)
	
	
	

	р (мм. рт.ст)
	
	
	


9.Сделайте вывод о зависимости давления воздуха от температуры.
Вывод: (о зависимости давления от объёма и температуры) _________
Задание 2. Решите задачи


2.1 В сосуде находится вода массой m=3 кг с удельной теплоемкостью с=4,2  и удельной теплотой парообразования L=2,3 при температуре t1=50ºС.  В воду опускают кусок стали.    При этом в пар обращается вода массой m1=0,1 кг. Какое количество  теплоты передает воде  сталь, если теплообменом между водой, сосудом и окружающим воздухом пренебречь?



2.2 Расход топлива в двигателе автомобиля при скорости движения v=72 составляет V= 40 л на пути l=460 км. Удельная теплота сгорания топлива  q=46, а его плотность ρ=800.   КПД двигателя η=25%. Какую среднюю полезную  мощность N развивает двигатель?   

9 класс
Задание 1. Определите модуль начальной скорости тела при прямолинейном равноускоренном движении.
[image: Отсканировано 05.04.2010 21-28.bmp]1. Из предложенного оборудования выберите то, что необходимо Вам для проведения эксперимента: шарик, штатив, желоб, линейка, цилиндр металлический, мел, секундомер.
2. Выберите (выведите) расчетную формулу для косвенного измерения (вычисления) модуля начальной скорости.
3. Выберите необходимые условия для проведения эксперимента.
4. Выполните измерение и вычисление физических величин (модуль перемещения, время).
Подсказка:
Толкните шарик вверх по желобу (с одновременным нажатием секундомера) и измерьте время его подъема. Измерьте модуль перемещения шарика относительно желоба.
Задание 2. Решите задачи


2.1 Пловец переплывает реку шириной h под углом β=90˚ к направлению течения воды.   Скорость пловца  относительно воды v1= 0,5,  его смещение по течению реки l=16 м и скорость течения  v2=0,16.  Какова   ширина реки  h ?
2.2  Какая относительная погрешность показаний спидометра автомобиля, если вместо «нормальных» колёс поставили колёса  с радиусом на 10% больше?
10 класс
Задание 1. Определите скорость движения кончика пальца при щелчке.
А) Из предложенного оборудования выберите то, что необходимо Вам для проведения эксперимента: кусок пластилина, линейка, динамометр, тетрадь, мел.
Б) Выберите (выведите) расчетную формулу для косвенного измерения (вычисления) скорости движения.
[image: Отсканировано 10 18.04.2010 20-41.bmp]В) Выберите необходимые условия для проведения эксперимента.
Г) Выполните измерение и вычисление физических величин. 
Подсказка:
Положите руку на край стола, согните палец. Приложите пластилиновый шарик к концу согнутого пальца и щелкните, выпрямив палец.
Задание 2. Решите задачи
2.1 По газопроводной трубе идет углекислый газ при давлении 4·105 Па и температуре 7˚С. Какова средняя скорость движения газа по трубе, если за 10 мин через поперечное сечение трубы вытекает 2 кг газа? Площадь сечения трубы 5 см2.

2.2 Стеклянная капиллярная трубка с очень тонкими стенками подвешена вертикально к чашке рычажных весов. Весы уравновешены. К трубке снизу подносят сосуд  с водой так, что поверхность воды касается капилляра. Чтобы восстановить равновесие, пришлось увеличить массу груза на другой чашке весов на 0,14 г. Каков радиус капилляра? Коэффициент поверхностного натяжения воды 73·10-3.
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