Аннотации учебных дисциплин по выбору кафедры физики и компьютерных технологий (2023-2024 уч.г.)
	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ЛИЧНОСТНО–ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКЕ

	Специальность (направление специальности, специализация)
	7-06-0113-04 Физико-математическое образование
(физика)

	Курс обучения
	1 – ДФПО

1 – ЗФПО

	Семестр обучения
	1 – ДФПО
2 – ЗФПО

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	Т.Ю. Герасимова – профессор кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат педагогических наук, доцент



	Цели учебной дисциплины
	Знакомство с современными личностно-ориентированными и развивающими технологиями, формирование основных представлений о технологиях, теоретическое обоснование содержания, структуры и подходов к построению методики обучения физике в школе на основе современных личностно-ориентированных и развивающих технологий.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Теоретические основы современных образовательных технологий. Необходимость обновления учебно-воспитательного процесса в современной школе. Понятие о педагогической системе. Виды педагогических систем. Научное обоснование понятия педагогической технологии. Научные основы технологий. Структура педагогической технологии. Основные качества современных технологий. Критерии технологичности. Функции педагогических технологий. Требования, предъявляемые к педагогическому процессу с целью внедрения педагогических технологий. Классификация образовательных технологий. Методологическая основа анализа технологий. Описание педагогических технологий.

Технологии организации отдельных компонентов педагогической деятельности. Технология проектирования педагогического процесса при изучении темы школьного курса. Технологии целеполагания. Технологии мотивации, создания проблемных ситуаций. Технологии опроса. Технологии рефлексии в учебном процессе. Личностно-ориентированные и развивающие технологии и их отличие от традиционных технологий.

Личностно-ориентированные технологии на основе активизации и интенсификации деятельности учащихся

Игровые технологии. Игровая деятельность. Классификация параметров игровых технологий. Концептуальные основы игровых технологий.  Деловые игры. Дидактические игры на уроках физики. Классификация дидактических игр. Функции дидактических игр. Особенности содержания и внедрения в учебный процесс педагогической технологии.

Технология проблемного обучения. Методологическая основа технологии. Концептуальная основа технологии. Проблемное обучение. Проблемное преподавание. Проблемное учение. Условия, необходимые для осуществления проблемного обучения. Деятельность ученика при разрешении проблемной ситуации. Функции проблемного обучения. Уровни проблемного обучения. 

Технология полного усвоения знаний. Методологическая основа технологии. Концептуальная основа технологии. Особенности содержания и внедрения в учебный процесс педагогической технологии. Особенности структурирования содержания учебного курса.  Особенности организации контроля.

Технология интенсификации обучения на основе знаковых и схемных моделей. Методологическая основа технологии. Концептуальная основа технологии. Основные принципы построения опорных конспектов, листов опорных сигналов, структурно-логических схем учебного материала. Особенности содержания и внедрения в учебный процесс педагогической технологии.
Технология проектного обучения. Методологическая основа технологии. Концептуальная основа технологии. Особенности ее содержания и внедрения в учебный процесс по физике. Виды проектов. Этапы реализации проектов в учебном процессе. Функции проектного обучения.

	Рекомендуемая литература
	1. Герасимова, Т. Ю. Методика преподавания физики : учебное пособие для студентов учреждений высшего образования. В 2 ч. Ч. 1 / Т. Ю. Герасимова, В. М. Кротов. – Минск : ИВЦ Минфина, 2020. – 357, [1] с 
2. Герасимова, Т. Ю. Частные вопросы преподавания физики в средней школе : пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальностям 1-02 05 02 Физика; 1-02 05 04 Физика. Дополнительная специальность : в 5 ч. / Т. Ю. Герасимова. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2012. – Ч. 2. –  2014. – 246 с.
3. Герасимова, Т. Ю. Частные вопросы преподавания физики в средней школе : пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по группе специальностей 02 05 Преподавание физико-математических дисциплин профиля А – Педагогика : в 5 ч. / Т. Ю. Герасимова. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2017. – Ч. 3. – 272 с. : ил.

4. Гуслова, М. Н. Инновационные педагогические технологии : учебник / М. Н. Гуслова. – Москва : Academia, 2018. – 672 с.

5. Король, А. Д. Эвристический урок. Результаты, анализ, рефлексии : как разработать и провести эвристический урок : методическое пособие / А. Д. Король. – Минск : Выш. шк., 2017. – 223 с. : ил. – (ЭВРИEDV : Инновации в образовании. Школа эвристического диалога в образовании).

6. Левитес, Д. Г. Педагогические технологии: учебник / Д. Г. Левитес. – Москва : ИНФРА-М, 2017. – 403 с. – (Высшее образование: Бакалавриат). – Режим доступа: http://znanium.com.
7. Матяш, Н. В. Инновационные педагогические технологии : Проектное обучение / Н. В. Матяш. – Москва : Academia, 2018. – 256 с.

	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, практические

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	зачет (методический проект)

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ РЕШЕНИЮ ФИЗИЧЕСКИХ ЗАДАЧ

	Специальность (направление специальности, специализация)
	7-06-0113-04 Физико-математическое образование
(физика)

	Курс обучения
	1 – ДФПО

2 – ЗФПО

	Семестр обучения
	2 – ДФПО

3 – ЗФПО

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	Т.Ю. Герасимова – профессор кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат педагогических наук, доцент



	Цели учебной дисциплины
	· Формирование и развитие системных знаний о структуре физической задачи, основных этапах ее решения и методике формирования у обучающихся обобщенного умения решению задач.

· Формирование у магистрантов профессиональных умений и навыков, необходимых для работы в учреждениях общего среднего образования. 

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Общие вопросы дисциплины

Основные этапы решения физических задач. 

Методы и способы решения физических задач. 

Методика обучения решению задач. 

Технология обучения решению задач по физике

Координатный метод решения задач по кинематике, динамике, статике. 

Векторный метод решения физических задач. 

Метод составления системы уравнений. Система идентичных уравнений. 

Метод составления системы уравнений. Система уравнений законов сохранения. 

Метод решения задач, заданных графическим способом. 

Графический метод решения физических задач. 

Методы расчета резисторных схем постоянного тока. Расчет эквивалентных сопротивлений линейных бесконечных цепей. Метод разделения и объединения равнопотенциальных узлов. 

	Рекомендуемая литература
	1. Герасимова, Т. Ю. Методика преподавания физики. Ч. 1: учеб. пособие / Т. Ю. Герасимова, В. М. Кротов. – Минск : ИВЦ Минфин, 2020. – 359 с. .

2. Капельян, С. Н. Сборник задач по физике. 9-11 классы : пособие для учащихся учреждений общего среднего образования с русским языком обучения / С. Н. Капельян, Л. А. Аксенович, К. С. Фарино. – 5-е изд. – Минск : Аверсэв, 2022. – 282 с. : ил.

3. Герасимова, Т. Ю. Методика обучения решению задач по физике : методическое пособие / Т. Ю. Герасимова, В. М. Кротов. – Могилев : УО «МГУ им. А. А. Кулешова», 2009.  – 160 с. – Режим доступа : http://libr.msu.by/handle/123456789/8684.  

4. Трофимова, Т. И. Курс физики. Задачи и решения : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по техническим направлениям подготовки и специальностям / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. – 4-е изд., испр. – Москва : Академия, 2011. – 592 с. : ил. – (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат).
5. Физика. Теория и технология решения задач / В. А. Бондарь [и др.] ; под ред. В. А. Яковенко. – Минск : ТетраСистемс, 2003. – 560 с. 

	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, практические

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	экзамен

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ


	Специальность (направление специальности, специализация)
	7-06-0113-04 Физико-математическое образование
(физика)

	Курс обучения
	1 – ДФПО, ЗФПО

	Семестр обучения
	2 – ДФПО, ЗФПО

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	В.М. Кротов – профессор кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат педагогических наук, доцент



	Цели учебной дисциплины
	Сформировать у магистрантов компетентность в организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся как необходимого условия эффективной организации учебно-воспитательного процесса по физике, развить методическое мышление будущих преподавателей физики

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Введение. Современная образовательная парадигма.

Теоретические основы организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся. Философские основы познания. Психологические основы познавательной деятельности учащихся. Самостоятельная познавательная деятельность учащихся

Физические знания как объект познавательной деятельности учащихся. Содержание и структура физических знаний. Структурирование физических знаний. Параметры качества усвоения физических знаний. Нормативное определение содержания обучения.

Планирование учащимися познавательной деятельности. Методические основы организации планирования учащимися познавательной деятельности

Дидактические средства и методы организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся. Демонстрационный эксперимент. Домашние опыты и наблюдения учащихся. Решение физических задач. Решение экспериментальных задач. Учебник физики.

Рефлексия учащимися самостоятельной познавательной деятельности. Понятие о рефлексии деятельности. Виды педагогической рефлексии. Дидактические средства педагогической рефлексии.
Учебное занятие - основная форма организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся. Планирование учебного процесса при организации познавательной деятельности учащихся. Виды уроков и их характеристика.



	Рекомендуемая литература
	1. Кротов, В.М. Flash-анимация как средство активизации познавательной деятельности учащихся при изучении предметов естественнонаучного цикла / В. М. Кротов //  Вестник адукацыі. – 2017. – № 6. – С. 30-35.
2. Кротов, В.М. Научные основы организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся / В.М. Кротов // Педагогическая наука и образование. – 2015. – № 2 (11). – С. 38-44.
3. Кротов, В.М. Научные основы содержания школьного курса физики : пособие / В. М. Кротов. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2014. – 124 с. – Режим доступа: http://libr.msu.by/handle/123456789/1602. 
4. Кротов, В.М. Учение как самостоятельная познавательная деятельность / В.М. Кротов // Вестник МГИРО. – 2015. – № 1 (20). – С. 16-21.
5. Учебные программы для общеобразовательных учреждений с русским языком обучения: Физика 7–11 классы [Электронный ресурс]. – Минск : Министерство образования РБ, 2018. – Режим доступа : www.adu.by/ / Образовательный процесс. 2018/2019 учебный год / Учебные предметы. I–IV, V–XI классы. – Дата доступа : 23.03.2019.

6. Кротов, В.М. Введение в физику: пособие / В. М. Кротов. – Могилев : УО «МГУ им. А. А. Кулешова», 2012. – 345 с. – Режим доступа : http://libr.msu.by/handle/123456789/8681. 

7. Кротов, В.М. Диагностика уровня усвоения физических знаний учащихся средней школы / В. М. Кротов, А. Г. Погуляева. – Могилев : ИПК и ПРР и СО, 2003. – 51 с. 
8. Кротов, В.М. Методика и техника демонстрационного эксперимента по физике : учебно-методическое пособие / В. М. Кротов. – Могилев : УО «МГУ им. А. А. Кулешова», 2008. – 122 с. – Режим доступа : http://libr.msu.by/handle/123456789/1598. 
9. Кротов, В.М. Многоуровневые задачи по физике / В. М. Кротов // Фiзiка: праблемы выкладання. –1997. – № 7. – С. 88-90.

10. Кротов, В. М. Теория и практика организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся при изучении физики : монография / В. М. Кротов. – Могилев : УО «МГУ им. А. А. Кулешова, 2011. – 286 с.

11. Левитес, Д.Г. Педагогические технологии: учебник / Д. Г. Левитес. – Москва : ИНФРА-М, 2017. – 403 с. – (Высшее образование: Бакалавриат). – Режим доступа: https://new.znanium.com/read?pid=546172.
12. Пидкасистый, П.И. Самостоятельная познавательная деятельность школьников в обучении / П. И. Пидкасистый. – Москва : Педагогика, 1980. – 240 с. 

13. Современные образовательные технологии при обучении физике / авт.-сост.: Т.Ю. Герасимова, В.М. Кротов. – Могилев : МГУ им. А. А. Кулешова, 2007. – 116 с. – Режим доступа :  http://libr.msu.by/handle/123456789/8685. 



	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, лабораторные

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	экзамен

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	мониторинг качества обучения физике 



	Специальность (направление специальности, специализация)
	7-06-0113-04 Физико-математическое образование
(физика)

	Курс обучения
	1 – ДФПО, ЗФПО

	Семестр обучения
	1 – ДФПО, ЗФПО

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	В.М. Кротов – профессор кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат педагогических наук, доцент



	Цели учебной дисциплины
	Сформировать у студентов компетентность в проведении  мониторинга как необходимого условия эффективной организации учебно-воспитательного процесса по физике, развить методическое мышление будущих преподавателей физики.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Введение. Мониторинг как необходимое условие качественного обучения. Виды педагогического мониторинга.

Теоретические основы мониторинга качества обучения. Современные представления об обучении. Понятие о качестве обучения: обученность, обучаемость, познавательный интерес. Параметры качества усвоения знаний (общественного опыта): широта, уровень усвоения, ступень абстракции, осознанность, прочность. Уровни усвоения  предметных знаний: различение, неосознанное воспроизведение, осознанное воспроизведение, применение знаний в стандартной ситуации, применение знаний в нестандартной ситуации.  

Основные этапы мониторинга: планирования, подготовительный, исполнительный, рефлексивный.

Мониторинг обученности учащихся. Выделение в содержании образования учебных модулей и учебных элементов, определение эталонов усвоения предметных знаний, планирование учебного процесса, отбор и подготовка к применению диагностического материала, проведение диагностики  уровня обученности учащихся и анализ результатов диагностики.  

Мониторинг познавательной деятельности учащихся. Основные этапы познавательной деятельности учащихся: восприятие, осмысление, запоминание, применение, систематизация. Планирование познавательной деятельности учащихся, отбор и подготовка к применению диагностического материала, проведение диагностики уровня прохождения основных этапов познавательной деятельности и анализ результатов диагностики.  
Мониторинг развития познавательных интересов учащихся. Познавательный интерес как важнейшее образование личности учащихся. Этапы и уровни развития познавательного интереса учащихся. Отбор и подготовка к применению диагностического материала, проведение диагностики уровни развития познавательного интереса учащихся и анализ результатов диагностики.
Мониторинг развития  обучаемости учащихся.  Обучаемость как  интегрированное психолого-педагогическое понятие. Способы диагностики обучаемости. Отбор и подготовка к применению диагностического материала, проведение диагностики уровни развития обученности учащихся и анализ результатов диагностики.


	Рекомендуемая литература
	1. Кротов В.М., Погуляева А.Г.  Диагностика уровня  усвоения физических знаний учащихся средней школы.- Могилев: МОИПК и ПРР и СО, 2003.-51с.
2. Майоров  А.Н. Тесты школьных достижений: конструирование и проведение. -Спб: Образование и культура, 1997. -304с.

3. Мониторинг качества обучения физике: Методические рекомендации/ Сост. В.М. Кротов. - Могилев: МГУ им. А.А. Кулешова, 2007- 116с.

4. Шишов С.А., Кальней В.А. Школа: Мониторинг качества образования. - М.: Педагогическое общество России, 2000. - 320с.

5. Беспалько В.П. Слагаемые педагогической технологии. - М.: Педагогика, 1982. -192с.

6. Гузеев В.В. Планирование результатов образования и образовательные технологии. - М.: Народное образование, 2000. --240с.

7. Матрос Д. Ш. и др. Управление качеством образования на основе новых интегральных технологий и образовательного мониторинга/Д.Ш. Матрос, Д.М. Полев, Н.Н. Мельникова. - М. Пед. общество России, 2001-128с.

	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, лабораторные

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	экзамен

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ИСТОРИЯ ФИЗИКИ



	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 02 – Физика и информатика



	Курс обучения
	4

	Семестр обучения
	8

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	М.С. Носкова – старший преподаватель кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат физико-математических наук


	Цели учебной дисциплины
	Формирование у студентов системы знаний в области истории и методологии физики, овладение методикой применения историко-методологических знаний в образовательном процессе.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Введение.

Предмет, задачи и место физики в системе наук о природе и человеческом обществе. Закономерности и движущие силы развития физической науки. Методы познания в физике. Физические модели, законы и теории. Фундаментальные физические принципы. Классификация физических теорий. Эволюция физической картины мира.

Всемирная история физики с древнейших времен до XVI в. 

Предпосылки возникновения научных знаний в древнем Востоке. Физические учения в странах античной греко-римской культуры (II в.до н.э. - V в.н.э). Основные физические концепции Средневековья (VI - XIV вв.). Развитие физических учений в эпоху Возрождения (XV - XVI вв.). 

Период становления физики как науки (XVI - XVII в.) 

Научно-технический прогресс. Предпосылки научной революции XVI - XVII вв. Научное обоснование гелиоцентрической системы мира, её значение для утверждения  новой методология научного познания и формирование научного мировоззрения. 

Период формирования классической механики (конец XVII - XVIII вв.). 

Содержание и значение трудов Г. Галилея и И. Ньютона как теоретического фундамента классической физики. Механическая картина мира. Границы применимости классической механики как фундаментальной теории физики. 

История создания и развития молекулярной физики (XVIII-XIX вв.). 

Развитие молекулярной физики и общей теории тепла, Появление тепловых машин. Научно-технический прогресс и его влияние на развитие физики и общества. Механическая картина мира и статистическая теория. Границы применимости молекулярной теории. 

История создания и развития классической электродинамики. (XVIII-XIX в.).

Волновая теория света. Электромагнетизм, электрический ток и зарождение электротехники. Создание классической электродинамики и экспериментальное обоснование теории электромагнитного поля. Электромагнитная картина мира.
Новая эра в физике. Теория относительности и квантовая механика (конец XIX – начало XX в.)  

Теоретические и экспериментальные предпосылки теории относительности. Создание специальной и общей теорий относительности. Теория относительности как часть электромагнитной картины мира. Открытие электрона, создание и развитие электронной теории вещества. История открытия радиоактивности и ядерной структуры атома. Создание планетарной модели атома, появление гипотезы квантов. Открытие и обоснование квантово-волнового дуализма микромира. Формирование физики атомного ядра и развитие физики твердого тела. 

Развитие физики в XX в. 

Физика атомного ядра и элементарных частиц. Гипотеза кварков. Определяющая роль достижений физической науки в жизни современного общества. Квантово-полевая картина мира.  Современные физические теории.

Физика и ученые-физики Беларуси. 

Периодизация истории становления и развития физики и физического образования в Беларуси. История исследований в области физики в БГУ и НАН Беларуси. Выдающиеся ученые-физики Беларуси. Роль физиков в Великой отечественной войне.

	Рекомендуемая литература
	1. Чернов, С. М. Общая физика. Квантовая физика : курс лекций / С. М. Чернов . – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2016 . – 160, [1] c. 

2. Пиковер, К. Великая физика = The Physics Book : от Большого взрыва до Квантового воскрешения : 250 основных вех в истории физики / К. Пиковер ; пер. с англ. М. А. Смондырева . – 2-е изд . – Москва : Лаборатория знаний, 2016 . – 551 с. 

3. Фундаментальные и прикладные задачи трибофатики : пособие для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 1-31 03 02 "Механика и математическое моделирование" / Белорусский гос. ун-т ; [М. А. Журавков, С. С. Щербаков, Д. Е. Мармыш и др.] . – Минск : БГУ, 2017 . – 166, [1] с. 

4. История и методология естественных наук : выпуск XXV:математика,механика . – Москва : МГУ, 9809 . – 167 с.

5. Богданович, А. В. Динамические задачи прикладной механики : учебно-методическое пособие для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 1-31 03 02 "Механика (по направлениям)" / А. В. Богданович . – Минск : БГУ, 2016 . – 151, [3] с. 

6. Дорфман, Я. Г. Всемирная история физики с начала XIX до середины XX вв. / Я. Г. Дорфман . – Москва : Наука, 1979 . – 315 с. 

7. Кудрявцев  П. С.История физики и техники : учебное пособие для педагогических вузов / П.С. Кудрявцев ; И.Я. Конфедератов . − Москва : Учпедгиз , 1960. − 507 с. 

8. Богуш, А.А.Очерки по истории физики микромира / А.А. Богуш. − Минск : Навука i тэхнiка, 1990. − 221 с.

9. Гиндикин, С.Г. Рассказы о физиках и математиках / С.Г. Гиндикин − М., 2006. – 464 с. 

10. Казаков, Р. Х.Ньютоновская механика / Р. Х. Казаков . − Москва : Высш. шк. , 2004. − 231 с.

11. История физики : учебно-методические указания к семинарским занятиям / авт.-сост. Е. С. Астрейко . – Мозырь : Мозырский гос. пед. ун-т, 2010 . – 190 с. 

12. Позойский, С. В. История физики в вопросах и задачах : пособие для учителей / С. В. Позойский, И. В. Галузо . – Минск : Выш. шк., 2005 . – 270 с. 

13. Ильин, В. А. История физики : учебное пособие / В. А. Ильин . – Москва : Академия, 2003 . – 272 с. 

14. Мощанский, В. Н. История физики в средней школе / В. Н. Мощанский, Е. В. Савелова . – Москва : Просвещение, 1981 . – 205 с. 

15. Спасский, О. Ч.1 : История физики / О. Спасский . – Москва : Высш. шк., 1977 . – 320 с. 

16. Спасский, О. Ч.2 : История физики / О. Спасский . – Москва : Высш. шк., 1977 . – 309 с. 



	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, практические

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	зачет

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ РЕШЕНИЮ ФИЗИЧЕСКИХ ЗАДАЧ

	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 02 – Физика и информатика



	Курс обучения
	3

	Семестр обучения
	5

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	Т.Ю. Герасимова – профессор кафедры физики и компьютерных технологий, кандидат педагогических наук, доцент



	Цели учебной дисциплины
	· Формирование и развитие системных знаний о структуре физической задачи, основных этапах ее решения и методике формирования у учащихся обобщенного умения по решению задач.

· Формирование у студентов профессиональных умений и навыков, необходимых для работы в школе. 

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Общие вопросы дисциплины

Классификация задач по физике. 

Основные этапы решения физических задач.

Методы и способы решения физических задач. 

Методика обучения решению задач. 

Механика

Решение системы задач по теме «Основы кинематики». 

Решение системы задач по теме «Основы динамики». 

Решение системы задач по теме «Законы сохранения в механике». 

Основы термодинамики и статистической физики

Решение системы задач по теме «Основы молекулярно-кинетической теории». 

Решение системы задач по теме «Основы термодинамики». 

Электродинамика

Решение системы задач по теме «Электростатика

Решение системы задач по теме «Постоянный электрический ток». 

Решение системы задач  по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция». 

Колебания и волны

Решение системы задач по теме «Механические колебания и волны». 

Решение системы задач по теме «Электромагнитные колебания и  волны». 

Оптика

Решение системы задач по теме «Оптика». 

Решение системы задач по теме «Основы специальной теории относительности». 

Основы квантовой физики

Решение системы задач по теме «Фотоны. Действия света». 

Решение системы задач по теме «Физика атома». 

Решение системы  задач по теме «Физика ядра. Элементарные частицы». 

	Рекомендуемая литература
	1. Герасимова, Т. Ю. Методика преподавания физики : учебное пособие для студентов учреждений высшего образования. В 2 ч. Ч. 1 / Т. Ю. Герасимова, В. М. Кротов. – Минск : ИВЦ Минфина, 2020. – 357, [1] с.

2. Капельян, С. Н. Физика : пособие для подготовки к централизованному тестированию / С. Н. Капельян, В. А. Малашонок. – 18-е изд. – Минск : Аверсэв, 2021. – 480 с. : ил.

3. Капельян, С. Н. Сборник задач по физике. 9-11 классы : пособие для учащихся учреждений общего среднего образования с русским языком обучения / С. Н. Капельян, Л. А. Аксенович, К. С. Фарино. – 4-е изд. – Минск : Аверсэв, 2020. – 480 с. : ил.

4. Орлов, В. А. Практика решения физических задач. 10-11 классы : учебное пособие / В. А. Орлов, Ю. А. Сауров. – Москва : Вентана-Граф, 2015. – 272 с.

	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, практические

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	зачет

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	СПЕЦИАЛЬНЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ



	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 02 – Физика и информатика



	Курс обучения
	4

	Семестр обучения
	7

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	С.С. Михеев – старший преподаватель кафедры физики и компьютерных технологий


	Цели учебной дисциплины
	· Освоение методов компьютерного моделирования физических процессов, которые описываются модельными уравнениями или системой уравнений, алгебраических или дифференциальных, в том числе и дифференциальных уравнений в частных производных;

· изучение методов математической физики и построение адекватных математических моделей  различных физических процессов;

· освоение методов компьютерного моделирования для составления вычислительных программ; и численных методов;

· расчет простых моделей физических явлений и проведение численного моделирования и численных экспериментов наиболее важных физических явлений; 

· организация и проведение численных экспериментов по различным разделам физики.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Введение. Цель и содержание дисциплины «Специальный физический практикум». Понятие обобщенной модели физических явлений, ее содержание и соответствие физическим явлениям. Типы моделей, понятие численного эксперимента, компьютерных измерений и компьютерных программ для вычислений.

Основные методы численного моделирования. Освоение методов расчета и моделирования физических процессов. Метод построения фазового портрета физического процесса.

Построение графических зависимостей на компьютере. Построение двух- и трехмерных графиков описывающих физические явления в курсе общей физики. Расчет и изучение процессов суперпозиции гармонических колебаний и волн. Расчет и построение распределений интенсивности при интерференции и дифракции волн.

Компьютерное моделирование колебательных процессов. Гармонический осциллятор в различных динамических системах. Модель Дюффинга. 

Исследование методом численного моделирования. Влияние физических процессов: затухания, вязкости, нелинейности и внешнего воздействия на колебательные процессы в различных средах. 

Определение условий резонанса и неустойчивостей в колебательных системах. 

Автоколебательные системы и их численные модели. Определение предельного цикла, условия возникновения незатухающих колебаний и их параметры.

Компьютерное моделирование волновых процессов. Изучение методом компьютерного моделирования следующих волновых процессов:

Суперпозиция, интерференция и дифракция гармонических волн;

Численное моделирование модельных волновых уравнений. 

Учет физических процессов дисперсии, диссипации и нелинейности на формирование ударных, кноидальных, солитонных волн. Определение параметрического пространства и условий генерации этих волн и волновых структур.


	Рекомендуемая литература
	1. Красов, В. И. Компьютерное моделирование физических процессов / В. И. Красов, И. А. Кринберг, В. Л. Паперный. ( Иркутск : Изд. ИГУ, 2014. ( 103 с. ( Компьютерные технологии в физике).

2. Майер, Р. В. Компьютерное моделирование: учебно-методическое пособие для студентов педагогических вузов / Р. В. Майер. ( Глазов : Глазов. гос. пед. ин-т, 2015. ( 447 с. [Электронное учебное издание на компакт-диске]

3. Майер, Р. В. Задачи, алгоритмы, программы: электронное учебное пособие / ( Глазов : Глазов. гос. пед. ин–т, 2012. URL: http://maier-rv.glazov.net

4. Леонова, Н. Л. Компьютерное моделирование: курс лекций / Н. Л. Леонова. ( Санкт-Петербург : ГТУ РП. , 2015. ( 88 с.

5. Тарасевич, Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование. Вводный курс: учебное пособие / Ю. Ю. Тарасевич. ( Москва : ЛИБРОКОМ, 2013. ( 132 c.

6. .Тимофеев, В. Б. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете MATLAB: Учебное пособие / В. Б. Тимофеев. ( Санкт-Петербург : Лань КПТ, 2015. – 736 с.

7. Майер, Р. В. Компьютерное моделирование физических явлений / Р. В. Майер. ( Глазов, 2009. ( 110 с.

8. Волосевич, А. В. Введение в нелинейную теорию колебательных и волновых процессов : курс лекций : в 2 ч. / А. В. Волосевич. ( Могилев. : МГУ имени А. А. Кулешова, 2008. ( 80 с. – Ч. 1. 

9. Волосевич, А. В. Введение в нелинейную теорию колебательных и волновых процессов : курс лекций / А. В. Волосевич. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2011. – Ч. 2 : Нелинейные электростатические структуры в плазме. – 84 с.

	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, практические

	Язык обучения
	русский

	Формы текущей аттестации
	зачет

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ФИЗИКА ЛАЗЕРОВ

	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 02 Физика и информатика

	Курс обучения
	4

	Семестр обучения
	8

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	А.В. Шилов старший преподаватель кафедры физики и компьютерных технологий

	Цели учебной дисциплины
	Основной целью изучения дисциплины «Физика лазеров» является формирование у студентов знаний об основных принципах работы наиболее распространенных типов лазеров, а также о сферах их применения.

	Пререквезиты*
	Общая физика, теоретическая физика

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Принципы работы лазера. 

Световые волны и фотоны. Оптическая когерентность. Квантовые переходы и процессы испускания и поглощения света. Спонтанное излучение. Вынужденное излучение. Поглощение. Инвертированная активная среда. Возникновение лазерной генерации. Основные сведения о лазерах. Оптический резонатор.  Типы оптических резонаторов. Теория Фокса-Ли. Диаграмма устойчивости резонатора.
Типы лазеров.

Типы лазеров и способы накачки.  Твердотельные лазеры.  Жидкостные лазеры. Фотодиссоционные лазеры. Электро-ионизационные лазеры.  Газовые лазеры. Газовые лазеры на атомных переходах и ионные лазеры. Газодинамические лазеры. Применение газовых лазеров в науке и технике. Молекулярные лазеры. Полупроводниковые лазеры. Применение полупроводниковых лазеров в отраслях науки и техники.

Управление лазерным излучением и режимы работы лазеров.

Лазер непрерывного режима работы. Скоростные уравнения. Трехуровневый лазер. Четырехуровневый лазер. Трехуровневый лазер. Четырехуровневый лазер.  Оптимальная связь на выходе лазера. Монохроматичность и затягивание частоты. Нестационарный режим работы лазера. Внутрирезонаторное управление лазерными характеристиками. Модуляция добротности резонатора. Генерация световых импульсов. Преобразование частоты излучения в нелинейной среде.

Дифракция лазерного излучения на одномерных, двумерных и периодических структурах

Параксиальное приближение, приближение Френеля в теории дифракции. Интегралы Френеля и спираль Корню.  Дифракция Френеля на одномерных структурах. Дифракция на щели. Дифракция Френеля на двумерных структурах. Дифракция на квадратном отверстии. Дифракция на круглом отверстии. Формирование устойчивой картины дифракции в дальней зоне. Дифракция Фраунгофера на одномерных структурах. Квадратное отверстие.  Круглое отверстие. Дифракция на периодических структурах. Физика дифракции лазерных пучков на дифракционных решетках. Дифракция на двумерных периодических структурах.

	Рекомендуемая литература
	1. Лебедев, В. И. Оптика : курс лекций по общей физике / В. И. Лебедев. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2014. – 209 с. 

2. Общая физика : сборник задач : учебное пособие для студентов учреждений высшего образования по физико-математическим специальностям / под общ. ред. В. Р. Соболя. – Минск : Выш. шк., 2015. – 454 с.

3. Оптика неоднородных структур - 2015 : материалы IV Международной научно-практической конференции, Могилев, 29-30 октября 2015 г. / отв. ред. А. Б. Сотский ; редкол. Н. И. Стаськов, А. В. Хомченко, В. А. Юревич, В. И. Лебедев. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2015. – 174 с. 

4. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим специальностям : в 2 ч. / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – 2-е изд., испр. – Минск : Выш. шк., 2014. – Ч. 1 : Механика. Молекулярная физика и термодинамика. Электричество и магнетизм. – 303 с.
5. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим специальностям : в 2 ч. / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – 2-е изд., испр. – Минск : Выш. шк., 2014. – Ч. 2 : Оптика. Квантовая физика. Строение и физические свойства вещества. – 232 с. 

6. Теоретическая физика (статистическая физика и термодинамика) : практикум / Брестский гос. ун-т имени А. С. Пушкина ; [сост. В. С. Секержицкий]. – Брест : Брестский гос. ун-т, 2016. – 18 с.

7. Чернов, С. М. Общая физика. Квантовая физика : курс лекций / С. М. Чернов. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2016. – 160 с.

8. Чернов, С. М. Общая физика : физика ядра и элементарных частиц : учебно-методические материалы / С. М. Чернов. – Могилев : МГУ имени А. А. Кулешова, 2014. – 52 с.

9. Ананьев, Ю. А. Оптические резонаторы и лазерные пучки / Ю.А. Ананьев. – Москва : Наука, 1990. – 264 с.

10. Ахманов, С. А. Оптика фемтосекундных лазерных импульсов / С.А. Ахманов, В.А. Выслоух, А.С. Чиркин. – Москва : Наука, 1988. – 312 с.
11. Звелто, О. Принципы лазеров : пер. с англ. / О. Звелто ; пер. Е. В. Сорокин ; под ред. Т. А. Шмаонова. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Мир, 1990. – 558 с.

12. Качмарек, Ф. Введение в физику лазеров / Ф. Качмарек, пер. с польск. В.Д. Новикова ; под ред. М.Ф. Бухенского. – Москва : Мир, 1980. – 540 с.   

13. Крылов, К. И. Основы лазерной техники : учебное пособие для студентов приборостроительных специальностей вузов / К. И. Крылов, В. Т. Прокопенко, В. А. Тарлыков. – Санкт-Петербург : Машиностроение, 1990. – 316 с. : ил.

14. Ландау, Л. Д. Теоретическая физика : учебное пособие для вузов : в 10 т. / Л. Д. Ландау, Е. М. Лившиц. – Москва : Наука, 1989. – Т. 4 : Квантовая электродинамика. – 3-е изд., испр. – 728 с.

15. Манак, И. С. Системы полупроводниковой квантовой электроники : курс лекций / И. С. Манак, В. А. Фираго. – Минск : БГУ, 2007. – 199 с.

16. Мэйтлэнд, А. Введение в физику лазеров / А. Мэйтлэнд, М. Данн. – Москва : Наука, 1978. – 408 с.

17. Сташкевiч, I. В. Фiзiка лазераў дапаможнiк / І. В. Сташкевіч. – Мінск : БДУ, 2006. – 88 с.

18. Тарасов, Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах: учебное пособие / Л.В. Тарасов. – Изд. 2-е, перераб. – Москва : Либроком, 2011. – 176 с. 

19. Хакен, Г. Лазерная светодинамика  : пер. с англ. / Г. Хакен ; под ред. Н. Г. Преображенского. – Москва : Мир, 1988. – 350 с.

20. Херман, Й. Лазеры сверхкоротких световых импульсов  : пер. с нем. / Й. Херман, Б. Вильгельми. – Москва : Мир, 1986. – 368 с.

21. Ярив, А. Квантовая электроника = Quantum electronics: пер. с англ. / A. Ярив ; под ред. Я.И. Ханина. – 2-е изд. – Москва : Советское радио, 1980. – 488 с.


	Методы преподавания
	Словесные, наглядные, лабораторные

	Язык обучения
	Русский

	Формы текущей аттестации
	зачет

	Условия (требования) для дисциплины по выбору
	

	
	

	Наименование учебной дисциплины по выбору
	АРХИТЕКТУРА И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 02 Физика и информатика

	Курс обучения
	4

	Семестр обучения
	7, 8

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	Е.В. Тимощенко, заведующий кафедрой физики и компьютерных технологий, кандидат физико-математических наук, доцент

	Цели учебной дисциплины
	Формирование у будущих преподавателей информатики целостной системы знаний внутренней организации компьютера, логических и физических основ его построения и функционирования, формирование практических умений использования программногообеспечения, координирующего работу аппаратных средств компьютера;познакомить студентов с современными тенденциями и проблемами развития архитектуры, структуры и системного программного обеспечения современных вычислительных систем.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Архитектура компьютера

Понятия об архитектуре, структуре и принципах функционированиякомпьютера. 

Структурная схема простейшего компьютера. Гарвардская и фон-неймановская архитектуры. Архитектура компьютеров параллельнойобработки. 

Представление информации в компьютере. Прямой, обратный и дополнительный коды. Арифметические операции над числами в различных системах счисления.

Физические основы функционирования компьютера

Основы булевой алгебры и логические элементы. Логические элементы (схемная реализация на основе диодов и транзисторов) и их инвертирование. Построение логических схем из логических элементов. Принципы эквивалентности (минимизации) схем. Логические элементы с числом входов больше двух. Формальные методы синтеза логических схем. Применение двоичных логических элементов.

Логические интегральные схемы. Основные понятия физики полупроводников. Электронно-дырочный переход. Принципы работы полупроводникового диода, биполярного и полярного транзисторов. Принципы работы транзисторов. Логические элементы на основе транзисторно-транзисторной логики. Интегральные схемы. Физические принципы работы интегральных микросхем. Формирователи сигналов. Триггеры. Регистры сдвига. Счетчики. Шифраторы идешифраторы. Сумматоры. Компараторы. Мультиплексоры и демультиплексоры. Оперативное запоминающее устройство. Арифметико-логическое устройство.

Структура современного компьютера

Корпус и блок питания. Стандарты. Проблемы при сборке компьютера. Источники резервного питания.

Процессор. История создания, технологии изготовления. Общая структурная схема микропроцессора: арифметико-логическое устройство, регистры микропроцессора, аккумулятор, счетчик команд, регистр адресапамяти, регистр команд, регистр состояния, буферные регистры, регистры общего назначения. Схемы управления. Внутренняя шина данных микропроцессора. Мощность микропроцессора. Охлаждение процессоров. Доработка системы охлаждения. Дополнительное охлаждение.

Электронная память. Виды памяти, основные принципы работыэлектронной памяти. Быстродействие и производительность памяти. Кэш,статическая и динамическая память. Модули памяти. Адресация. Типыдинамической памяти.

Системная плата. Компоненты (шины, джамперы, чипы и др.), ихразмещение. Основные принципы работы. Конструкции. Микросхемыподдержки (чипсеты). Шины расширения (слоты). Сокеты для процессоров.Оперативная память. Настройка системной платы. Управление и индикация.Интерфейсы внешних устройств.

BIOS. Инициализация, ресурсы, распределение памяти. ПрограммаPOST. Цифровая индикация ошибок. Загрузка операционной системы.Настройка BIOS. Стандартная конфигурация. Установка винчестера.

Интерфейсы. Параллельный интерфейс (сигналы, распределениересурсов); последовательный интерфейс (сигналы, управление потоком данных,распределение ресурсов, скорость и электрические параметры). Сравнениеинтерфейсов персонального компьютера.

Периферийные устройства. Устройства ввода и вывода информации. Видеоадаптеры. Внешняя память. Подключение и настройка плат расширения и дополнительных устройств.
Компьютерные сети

Организация компьютерной сети. Классификация компьютерных сетей. Топология. Архитектура. Передача данных. Протоколы. Адресация. Локальные компьютерные сети. 

Коммуникационное оборудование. Сетевые карты. Маршрутизаторы. Модемы и факс-модемы. Их устройство и подключение.

Организация доступа к сети. Коммутируемые телефонные линии. Выделенные линии связи. Высокоскоростные линии. Кабельные и спутниковые каналы. Беспроводная сеть. Подключение компьютеров к сети.
Программное обеспечение вычислительных систем и сетей

Характеристика программного обеспечения. Назначение, классификация. Стандартизация. Коммерческие разновидности программ.

Системное программное обеспечение. Назначение и классификация. Структура и функционирование операционных систем. Операционная система (MS DOS, Windows, Linux, Unix): принципы работы, файловая система. Драйверы. 

Сервисные программные средства: программы диагностики, программы оптимизации дисков и др. Программы-оболочки. Утилиты: программы-архиваторы, антивирусные программы.

Сетевые операционные системы. Клиентское и серверное программное обеспечение. Сетевое программное обеспечение.

Инсталляция программного обеспечения. Установка драйверов. Инсталляция, прикладных программных средств. Форматирование дисков. Открытое программное обеспечение.

Сетевая безопасность. Классификация угроз информации. Каналы несанкционированного доступа к информации (технические, электромагнитные, электрические и параметрический каналы). Основные методы защиты информации техническими средствами. Общие сведения о безопасности в компьютерных сетях. Специфика средств защиты в компьютерных сетях. Распределение функций безопасностипо уровням модели OSI/ISO. Классификация удаленных угроз ввычислительных сетях. Типовые удаленные атаки и их характеристика. Защита компьютера от вирусов, использование брандмауэров. Криптографические методы защиты информации. Правовое регулирование обеспечения информационной безопасности. Компьютерные преступления и ответственность за них.

Администрирование сети учебного заведения. Программы управления компьютерами в локальной сети, системы мониторинга сети. Задачи системного администрирования. Компьютерные системы управления учебным процессом.

Тенденции развития аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем

Многоядерные процессоры. Суперкомпьютеры. Новые технологии охлаждения компьютеров. Нейронные сети и компьютеры. Молекулярные миникомпьютеры на основе ферментов. Магниторезистивная память с произвольным доступом. Микрочипы памяти на основе кремниевых нанокристаллов. Применение сенсорных технологий. AirMouse – концепт "отсутствующей" мыши. 

	Рекомендуемая литература
	1. Буза, М. К. Архитектура компьютеров : учебник / М.К. Буза. – Минск : Новое знание, 2015. – 559 с.

2. Гагарина, Л. Г. Введение в архитектуру программного обеспечения : учебное пособие для студентов / Л. Г. Гагарина, А. Р. Федоров, П. А. Федоров. – Москва: Форум : ИНФРА-М, 2017. – 319 с.
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	Наименование учебной дисциплины по выбору
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРА

	Специальность (направление специальности, специализация)
	1-02 05 01 Математика и информатика

	Курс обучения
	4

	Семестр обучения
	8

	Количество кредитов
	

	Фамилия, имя, отчество, ученая степень. Звание, должность преподавателя
	С.С. Михеев, старший преподаватель кафедры физики и компьютерных технологий

	Цели учебной дисциплины
	Сформировать у студентов систему знаний, умений и навыков, которые обеспечат высокий уровень преподавания информатики и факультативных дисциплин, сформировать навыки эффективной эксплуатации ПК и периферийных устройств, диагностики типовых неисправностей.

	Пререквезиты*
	

	Краткое содержание дисциплины по выбору
	Современные персональные компьютеры. Сравнительные характеристики современных ПК (ноутбуки, нетбуки, электронные книги, смартфоны). Типы сенсорных экранов. .

Представление информации в ПК. Информация, формы представления и передачи информации. Единицы измерения количества и скорости передачи информации. Сигнал как материальный носитель информации. Звук и его характеристики. Восприятие цвета человеком. Представление звуковой и графической  информации в ПК.

Основы цифровой электроники. Физико-технологические основы цифровых устройств (полупроводники; р-n-переход; полевые и биполярные транзисторы; планарные технологии). Математические и логические основы цифровых устройств. Базовые логические элементы и их схемная реализация на полевых транзисторах Классификация элементов ПК.
IBM-совместимый компьютер. Архитектура. Виды шин и их основные характеристики (PCI-E, USB, FireWire, и др.). Материнская плата, процессор, АЛУ. Размеры элементов процессора. Охлаждение процессора. Параллельная и конвейерная обработка данных. Платы расширения (Видео, звуковые и сетевые карты, модули беспроводной передачи, контроллеры FireWire, SCSI,SATA, RAID). 

Запоминающие устройства (ЗУ). Классификация и характеристики ЗУ. Оперативные и постоянные ЗУ. CMOS память. Внешние ЗУ (жесткие и оптические диски, флэш-накопители, твердотельные диски). Физические принципы записи информации на компьютерные носители.

Устройства ввода-вывода информации. Мониторы, сканеры, мультимедиа проекторы, принтеры (принципы работы, типы, сравнительные характеристики). 

Мультимедиа. Форматы файлов. Принципы работы звуковых плат, их характеристики. Оцифровка звуковой информации. Форматы звуковых файлов. Форматы графических и видео файлов. Цифровые фотоаппараты и видеокамеры (основные параметры и сравнительные характеристики). Сжатие файлов. Сохранение информации в разных форматах. 
Применение ПК в учебном процессе. Персональный компьютер как основное средство ИКТ. Негативные последствия воздействия средств ИКТ на обучающихся. Компьютерные классы в учебных заведениях. Основные правила ухода за ПК.
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